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Résumé

L’¢pandage des boues résiduaires liquides et séches a entrainé une augmentation de la
production de la biomasse du Ray Grass. Cette augmentation est fonction des doses
croissantes appliquées. Cet effet positif des boues sur les rendements a été constaté sur
d’autres cultures. En effet, de nombreux auteurs [1-4] ont signalé une augmentation
significative des rendements de différentes cultures tels que le sorgho, le mais, le piment, la
pomme de terre.

Nos essais ont également montré un meillenr rendement avec la boue séche qu’avec la
boue liguide ’année de 1'épandage. Ceci pourrait également étre le résultat d’une part d’une
perte probable des nitrates apportés dans les boues liquides et d’autre part de la richesse de la
boue apportée en matiére séche. En effet, la teneur de la boue en matiére séche est trés
variable soit environ 5% et 67% de matidre séche respectivement dans la boue liquide et la
boue séche. .

Pour ce qui est de ’accumulation des métaux lourds dans la plante, nos résultats ont
montré que les teneurs en Cd, Pb, Zn, et Cu de la partie aérienne de la plante ne varient pas
avec I'apport de 5 et 10 t/ha de boue s¢che ou liquide. Ces résultats sont en accord avec ceux
de [5] qui ont étudié 'évolution des teneurs en plomb des tissus du ray-grass, soumis & trois
types de traitement (témoin sans apport, fertilisation minérale et amendement en boues). Ils
ont montré qu’il n'existe aucune différence significative entre les quantités moyennes de
plomb des différentes récoltes de ray-grass, issus des différents traitements d'une méme série
de culture, effectuées 4 une méme date. Ils ont constaté le méme effet pour le Zn [6].

Bas ks Resiquide

Figure 1 : Comparaison du Zn, Pb, Cu et Cd dans le sol avant et aprés la dernidre coupe du
Ray Grass.
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Pour le cuivre, aucun effet dose de boue n’a été constaté chez le Ray Grass. Daprés nos
expérimentations, les teneurs de cuivre oscillent entre 4 et 15 ppm dans les feuilles du Ray
Grass. Ces teneurs sont selon [7] optimales pour la croissance. Une légére accumulation du
zinc dans les racines du Ray Grass a été notée pour les deux types de boues. Pour le Pb, une
augmentation est notée avec les doses 10t/ha de boues liquides et séches. Pour le Cadmium
une augmentation des teneurs dans les racines qui s’accentue avec 1’apport de boues et en
fonction de la dose appliquée. De diverses études ont montré une accumulation du cadmium
soit dans les racines de certaines plantes [8], soit dans les feuilles d’autres especes [9].

Les flux d'¢léments traces métalliques apportées par les boues urbaines sont trés faibles
3 I'échelle d'une année et leur accumulation ne représente pas un risque pour le milieu naturel
si les conditions réglementaires sont respectées [10]. Toutefois l'accumulation des éléments
traces métalliques dépend de l'espéce végétale. Deplus, la réponse des plantes aux métaux
des boues varie aussi en fonction des éléments.

A la fin de Pessai une diminution significative des tencurs des métaux dans le sol est
notée pour tous les traitements. Une diminution plus prononcée des teneurs de plomb dans les
couches (20-40cm) dans le sol recevant de la boue de liquide et de 1a boue séche. D’aprés [11]
I'épandage des boues chargées en métaux lourds se traduit par une augmentation frés
importante des concentrations en métaux des couches de surface du sol et notamment a
I'horizon (0-20 cm). Le déplacement de Pb dans le sol est arrété au niveau de I'horizon (20-40
cm.). Le Pb est associé aux phases acides, solubles et réductibles; il s'est peu déplacé dans le
sol, jusqu’a 1'horizon 20-40 cm.

En cas d’épandage de boue séche et de boue liquide, les teneurs du cuivre dans les
couches (0-20cm) et (20-40cm) présentent une diminution significative dans le sol final par
rapport au sol initial, la couche (40-60cm) ne présente pas de variation, en effet la mobilité
chimiquedu cuivre dans les sols peut &tre définic comme Paptitude de cet élément a &tre
transféré vers des compartiments du sol on il est moins énergiquement retenu; le
compartiment ultime est représenté par la solution du sol dans laquelle le cuivre est
immédiatement assimilable par les plantes [12]. Le cuivre apporté au sol peut étre redistribué
entre deux compartiments du sol, la phase liquide et la phase solide. Les teneurs de cet
élément dans la solution du sol sont généralement trés faibles.

A la fin de la culture, avec les deux types de boues testées, nous avons observé une
diminution significative de la teneur du cadmium dans la couche superficielle (0-20cm), une
augmentation des teneurs du cadmium dans la couche (20-40cm) et une 1égére augmentation
des teneurs dans la couche (40-60cm).

Conclusion

L’épandage des boues d’épuration a entrainé une augmentation significative de la
production de matiére séche chez le Ray Grass Par ailleurs, ni la dose ni le type de boue ne
semble avoir un effet sur les teneurs en Pb, Cd, Cu et Zn dans la partie aérienne de la plante.
Par contre, il a été constaté que ’apport de boue sous formes séche ou liquide augmente
significativement les teneurs du Cd, Pb et du Zn dans les racines par rapport au témoin sans
boue.

La comparaison entre Ie début et la fin de culture, a révélé une diminution de la teneur
en Cd, Zn, Pb et Cu dans le sol notamment au niveau des couches superficielles (0-40 cm).
Par ailleurs, cette diminution des teneurs en Cd, Zn, Pb et Cu dans le sol n’est dans aucun cas
liée & une exportation par la partie aérienne de la plante mais plutét, soit & une accumulation
dans les racines qui jouent le role d’une barriére, soit 4 une migration de ces ¢iéments au-dela
des racines sans toutefois atteindre la nappe. Comparé au traitement témoin aucun des
éléments étudids (Cd, Zn, Pb et Cu) n’a migré vers la nappe ce qui est dans certaines mesures
rassurant.
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